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(57) Proc6d£ de montage d'un dou de renforcement dans un 
etement oblong creux ledit clou comprenant une tige creuse A 
extr6mit6 distale en pointe pour pMtrer dans ledit 6l6ment 
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la cavit6 dudit 616ment ledlt clou pr6sentant des trous trans- 
versaux filets pour la fixation & Taide de vis travereant au 
moins en partie r6l6ment oblong. 
Dispositif de mise en eeuvre et application du montage de 
^ dous intramddufiaires. 
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DISPOSITIFS POUR LE MONTAGE D'UN CLOU DE RENPORCEMENT 
ET PROCEDE METTANT EN OEUVRE CES DISPOSITIFS 

La pr^sente invention a pour objet des dispositifs pour 
5 la mise en place, le r6glage et le montage in situ d'un clou 
de ren for cement, ainsi que le proc6d6 mettant en oeuvre ces 
dispositifs. 

II est d* usage courant, dans un certain nonibre de techni- 
ques, d'introduire dans un 616nient oblong qui le n^cessite un 

10 ou plusieurs 616ment8 de renforcement notannnent pour 6viter 
une rupture ou pour le r6habi liter apr^s rupture, Dans ce qui 
suit et pour fixer les id6es on se r6f6rera au clou de renfor- 
cement utilis6 en chirurgie osseuse, clou que I'on introduit 
dans la cavlt6 mMullaire d'un os long pour le renforcer 

15 notaznment apr^s fracture. La mise en place et le montage in 
situ de clous intram6dullaires est done un domaine d' appli- 
cation privil6gi6 de I'invention bien que celle-ci ne soit pas 
limit^e A ce type d 'application puisqu'elle peut en recevoir 
d'autres dans des domaines hors de la chirurgie osseuse. Dans 

20 ce qui suit et pour fixer les id6es, on se r6f6rera 4 la 

reparation du .f 6inur et du tibia qui sont les os pour lesquels 
1 'utilisation de clous intram6dullaires est la plus fr6quente 
et n^cessite d'autant plus de precautions que la jambe suppor- 
te des contraintes extr&nement importantes , notaroment pour ce 

25 qui concerne la marche. Dans I'art antfirieur il existe de 
nombreux clous intram6dullalres c'est-4-dire, des objets 
g6n6ralement in6talllque8 » longs que I'on introduit dans la 
cavite m6dullaire par I'extr6mit6 de I'os long qu'il convient 
de renforcer, cette mise en place posant de tr^s nombreux 

30 probltoes dans I'art ant6rieur s il est en effat extrtoement 
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difficile une fois le clou mis en place dans la cavity de 
faire colncider exactement les vis et autres 616ments de 
fixation que I'on va faire p6n6trer transversalement k fcravers 
les tissus et I'oSr pour qu'ils maintiennent tr6s pr6cis§inent 
5 le clou en position, c ' est-ik-dire qu'il est assez difficile de 
percer les os coaxialement avec les trous pr6vus dans le clou 
lui -in§nie . 

La pr6sente invention a pour but de porter remdde & ces 
difficult6s et une fois le clou mis en place, d' assurer le 

10 percement extrfimement precis des os, percement corncidant avec 
les axes des trous pr6d6finis dans le clou, de fagon d pouvoir 
ensuite, introduire des vis qui vont assurer une parfaite 
cohesion entre I'os et le clou par coincidence des trous 
perc^s dans I'un et dans 1' autre. 

15 Pour illustrer 1 'invention, on se r6f6rera essentielle- 

ment k un exemple bien connu de clous intramfedullaires tels 
ceux qui ont 6t6 d6crits dans les deux demandes de brevet 
francais suivantes au nom de la soci6t6 Zimmer d^posante de la 
pr6sente demande, 4 savoir la demande n* 85 12777 du 27 aoOt 

20 1985 et la demande n* 86 11720 du 13 aoflt 1986, Dans ces deux 
demandes, est d6crit un clou intram6dullaire comportant une 
cavit6 interne pr6sentant un profil transversal sensiblement 
constant et de forme gdn^rale tubulaire et des trous de vis ou 
de broches d*entr6e et de sortie align^s, I"extr6mit6 distale 

25 6tant 16g6rement en pointe tandis que I'extr6mit6 proximale 
est munie d'au moins un passage de vis incline par rapport ^ 
I'axe median longitudinal du clou, ce clou 6tant caract6ris6 
en ce qu'il comport e 4 son extr6mit6 distale, avant la zone en 
pointe, au moins deux couples de trous de passage align^s 

30 transversalement A l»axe du clou pour le passage de vis de 

fixation de I'os, traversant le clou. Selon un mode de reali- 
sation pr6f6r6 de 1* invention, le clou est const! tu6 par un 
616ment creux i section sensiblement constante qui n'est pas 
de revolution pour 6viter des rotations, la section pref6r6e 

35 affectant une forme g^n^rale triangulaire k Boromets et c6t6s 
arrondis, I'une des faces du volume ainsi constitu6 etant 
ouverte le long d'une g6n6ratrice. 
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Par ailleurs, ces demandes de brevet proposent un systd- 
me con8titu6 par une sonde qui vient se loger A I'int&rieur du^ 
clou A parti r de I»extr6mit6 proximale pour forer un passage 
ou un al^sage dans la paroi lat6rale d*un os dans lequel est 
5 enfil6 le clou, cette sonde 6tant caract^ris^e en ce qu'elle 
comporte un bloc de guldage et de posi'tionnement qui est guid^ 
mobile axialeraent, dans la cavit^ interne du clou, et associ^ 
d une gaine travers^e int6rieurement par un arbre flexible 
pr^sentant A son extr6mlt6 di stale, A une tfite de pergage et, 

10 ^ son extr6mit6 proximale, des moyens d ' accouplement k un 
motieur rotatif, ladite gaine d^bouchant axialement k son 
extr6mit£ proximale & partir de la cavit6 interne du clou et 
reapectivenent & son extr^mitd di stale lat^ralement en direc- 
tion de la paroi int6rieure du clou par un orifice distal 

15 situ^ en face d'un trou de vis xn6nag6 dans la paroi du clou, 
ledit bloc comportant, en outre, des moyens de positionnement 
aptes A coop^rer avec des moyens de positionnement compl^men- 
taires du clou intram6dullaire de mani&re & positionner la 
sortie proximale de la gaine en face du trou de vis correspon- 

20 dant : ce dispositif permet done de percer des trous en pas- 
sant par I'lnt^rieur du clou en rep6rant les trous perc&s dans 
la paroi du clou, pour percer lat^ralement les os ^ travers 
les trous que pr^sente d6j& le clou. Ce systdme est assez 
precis mais est malheureusement assez coQteux et relativement 

25 fragile, la prfesente invention a done pour but essentiel de 

fournir des moyens de mise en place de r6glage et de percement 
par voie externe, c'est-A-dire avec des systdmes de per cage 
pratiquement classiques, en obtenant la m&ne precision que par 
percement A partir de I'int^rienr de la gaine. 

30 Pour obtenir une mise en place, un montage et an r&glage 

precis des clous, 1* invention propose des dispositifs consti- 
tute par un ensemble d* fitments pouvant §tre utilises, comme 
on le verra dans les exemples qui suivront, soit pour former 
un ensemble de prehension et de vis6e, soit pour constituer 

35 tout d'abord un ensemble prthenseur pour la mise en place du 
clpu, 1« ensemble de vis^e 6tant utilis6 ensuite A partir des 
tltoents mis et laissts en place par le dispositif prthenseur 
lui -m6me . 
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Le proc6d6 correspondant va done consister : 

- k monter le clou sur la partie de pr6hension, 

- k mettre en place le clou dans la cavit6 m^dullaire , 

- puis h I'aide du dispositif pr^henseur, k percer un 
5 premier trou et 

- i mettre en place la vis ou autre ^l^ment de fixation, 

- le dispositif de vis6e 6tant mont6 en suite en 
conanengant par placer une aiguille de rep^rage dans 
I'un des trous pr&vus dans le clou, 

10 - ^ monter alors 1* ensemble de vis6e en tenant compte de 

la position de cette aiguille, 

- puis d I'aide du dispositif de vis6e ^ percer un ou 
plusieurs autres trous de fixation de facon a mettre 
ensuite en place les vis ou autre 616ment de fixation, 

15 - 1 'ensemble des daspositifs de prehension et de vis^e 

6tant finalement d6mont6 en vue de 1 'utilisation du 
clou, ainsi mis en place, r£gl6 et £ix6. 
Pour mieux faire comprendre les caract6ristiques techni- 
ques et les avantages de la pr6sente invention, on va en 
20 d^crire deux exemples de realisation 6tant bien entendu que 
ceux-ci ne sont pas limitatifs quant d leur mode de raise en 
oeuvre et aux applications qu'on peut en faire. On se rSf^rera 
aux figures suivantes qui repr^sentent sch6matiquement : 

- la figure 1 repr^sente une vue en coupe d'un dispositif 
25 pr6henseur conforme k 1' invention pour la 

mise en place d*un clou floral; 

- la figure 2 est une vue en coupe du dispositif de la 

figure 1 selon II-II? 

- la figure 3 est une vue coupe schema ti que sur un f^mur 
30 dans lequel est plac6 le clou des figures 1 

et 2 6quip6 du dispositif de vis6e; 

- la figure 4 est une vue sch^matique d'un dispositif 

connu permettant la mise en place d'une 
aiguille dans un os; 
35 _ la figure 5 est une coupe axiale sur des canons utili- 

ses pour le percAge ^es os et le vissage 
des clous; 
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- la figure 6 est une vue perspective cavalidre schema- 
tique parti ellement en coupe sur un tibia 
6quip6 de son clou et du dispositif de 
prehension et de vis^e, confoxne S 1* inven- 
tion. 

En se r6f6rant aux figures 1 et 2, le clou intran^dul- 
laire 1 est represents en coupe d la figure 2 et il prSsente, 
comme on l*a indiqu6 ci-dessus, une forme g^n^rale triangu- 
laire A sommets et d c6t6s arrondis, l*un des cdt^s etant 
interrompu en 2 de sorte que, dans sa longueur, le clou pre- 
sente le long d'une gSnSra trice la fente correspondant k 
1' interruption 2. A la figure 1, seule 1 'extremity proximale 
du clou est representee, ce clou est generalement rectiligne 
et son extreraite di stale est, de preference, legerement poin- 
tue pour ameiiorer les conditions d'enfoncement dans la cavite 
medul laire. Ce clou femoral est generalement rectiligne ou 
legerement courbe, selon la morphologie du femur dans lequel 
le clou doit etre implante. L'extremite proximale du clou est 
filetee en 3r (figure 1), ce qui se traduit A la figure 2 par 
les filetages 3*, 3*, 3"*, sur Xes parties de la section les 
plus distantes du centre, ces filetages ne sent done pas 
cbntinus sur toute la surface ext.erieure de I'extrSmite proxi-> 
male du clou 1. Dans ce clou 1/ on enfonce une piece dont la 
section est representee en 4 & la figure 2, c'est-^-dire 
qu'elle epouse sensiblement la section interieure du clou 1 y 
compris I'a discontinui te 2. 

Cette piece 4 que I'on appellera ci-apres le prisme A 
cause de sa forme generale en prisme triangulaire A arStes et 
faces neanmoins arrondies, est susceptible de penetrer dans la 
partie proximale du clou 1 sur une longueur suffisante pour 
que le clou puisse dtre convenablement fixe sur ce prisme 4. 

Ce prisme 4 presente une extremite de preference legdre-^ 
ment pointue 5 pour faci liter son introduction dans le clou 1. 
A la suite de la partie prisma tique au sens defini ci-dessus, 
cette piece presente une partie eiargie en forme de disque 6 
qui vient s'appuyer sur l'extremite proximale du clou 1 lors* 
qu'on enfonce le prisme 4 dans ce clou. Ce prisme 4 se pour- 
suit au-del& du disque 6 sous la forme d'une tige 7 dont 
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I'extr^mit^ 8 ext6raeure est £ilet6e. 

La tige 7 pr6sente une partie 61argie cylindrique 9 
pr^sentant deux pans diam6tri alement opposes, de fagon k 
pouvoir 6tre saisie dans les conditions qui seront d^finies 
5 ci-apres. Sur 1' ensemble de la pi6ce prisinatique 4 et de cette 
tige 7, est mont^e une pi6ce 10 formant 6crou, qui vient se 
visser par sa partie sensiblement cylindrique ou tronconique 
11 filet^e int6rieurement sur les filetages 3 (3*, 3", 3"') du 
clou 1 . 

2^0 Get Scroll 10 pr6sente par exemple, un ensemble ^ six 

pans de facon d pouvoir en perroettre le serrage par exemple, k 
I'aide d'une cl6 tubulaire- La partie formant ^crou d. six 
pans 10 est plus large que la partie cylindrique 9 A deux pans • 
de la tige 7, de facon k pouvoir §tre serr6es ind^pendamment 

15 I'une de 1* autre. Les six pans de l'6crou 10 permettant le 

blocage sur la face proximale du clou 1, du disgue 6 du pris- 
me 4. 

De cette facon, par serrage des six pans 10 on obtient 
une fixation particuli^rement r6sistante de 1* ensemble de la 
20 pidce prismatique 4, y compris sa tige 7 filet^e, dans le 

clou 1. Une fois cette operation effectu6e on monte sur I'ensem 
ble un dispositif pr6henseur 12, celui-ci pr6sente une poi- 
gn6e 13 solidaire d'une tige 14 A I«extr6mit6 de laquelle le 
pr6henseur pr6sente une. douille 15 dans laquelle on peut faire 

25 passer la tige 7. 

Cette douille 15 pr6sente deux doigts de calage 16 et 
17, et qui viennent s'appliquer sur les deux pans de la partie 
cylindrique 9 de la tige 7 et permettent d'en assurer ou d'en 
bloquer la rotation- Ainsi, le pr6henseur 12 se cale-t-il en 

30 rotation sur 1' ensemble constitu6 par le prisroe 4 et sa tige 7 
ainsi que par le clou 1 solidaris6 avec le prisme 4 au moyen 

de l*6crou 10. 

Un 6crou moletfe 18 est alors viss6 sur la tige file- 
t6e 8, de facon k maintenir le pr6henseur 12 en contact 6troit 
35 avec la tige 7 et le prisme 4, ce qui bloque longltudinalement 
tout mouvement relatif possible, entre pr6henseur d'une part, 
clou 1 et prisme 4 d'autre part. Les deux pans bloquant en 
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rotation tout mouvement relatif entre ces deux ensembles, on 
obtient ainsi une parfaite rigidity entre le pr^henseur et le 
clou. 

he pr^henseur pr^sente une parti e coud^e et recourb^e 
5 dont I*extr6init6 19 est suf f i samment proche de I'axe xx ' du 
clou 1, du prisroe 4 et de la tige 1, pour permettre I'enfonce- 
ment du clou dans I'os pr^alablement perc6 en partie haute, 
^■est-d-dire en ce qui concerne un f^ur au voisinage du grand 
trochanter vers I'axe de la cavit^ m6dullaire, la surface 19 

10 pennettant avec un instrument contondant d •assurer un bon 
enfoncement du clou dans la cavit^ m^dullaire. 

Lorsque 1 'ensemble est enfonc6 jusqu*^ ce que l'extr6- 
init6 proximale du clou soit ii I'int^rieur de I'oSr on peut 
alors passer au percage, de facon d assurer la mise en place 

15 de la premidre vis de fixation ou moyen Equivalent. 

Entre la douille 15 et la poign6e 13, le pr^henseur 
pr^sente, sur la tige 14, une partie cylindrique 20, par 
exemple, d. 45* avec I'axe xx', I'axe yy* de cette partie 
cylindrique 20 coSncidant avec celui des trous 21, 22 coaxiaux 

20 percSs dans le clou 1. La g6om6trje de 1 'ensemble form6 par le 
clou 1, le prisme 4, la tige 7 et le pr6henseur 12 est d^finie 
puisgue les pieces sont bloquEes les unes par rapport aux 
autres, & la fois longitudinalement et en rotation, selon des 
surfaces de contact elles-memes bien pr6d6finies, en cons6- 

25 quence, on est assur^ que I'axe yy' traverse le clou dans 
I'axe des trous 21 et 22. 

La partie cylindrique 20 du pr6henseur 12 est creuse et 
I'on place h I'intdrieur de la cavit6 cylindrique un premier 
canon tubulaire 23 de grand diamStre dont la t6te 24 est par 

30 exemple molet^e pour en faci liter la manipulation et & I'int^* 
rieur de ce canon de grand diamdtre 23 on en file un deuxidroe 
canon 25 de diam^tre plus r6duit, dont la tfite 26 peut 6tre 
Egalement molet^e. Ce canon 26 pr6sente une ouverture cen- 
trale 27 coaxiale avec les canons et la partie cylindrique 20 . 

35 du pr^henseur, selon I'axe yy' . On fait alors passer, dans ce 
trou axial 27, une m6che de petit diam^tre mont^e sur un sys- 
ttoe d'entralnement adSquat; ladite mdche va permettre de 
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percer I'os entourant le clou 1, dans I'axe des trous f i le- 
t6s 21 et 22, le diain^tre de la m^che 6tant 16g^rement inf6- 
rieur A celui du trou filet6 21 et 22 pour ne pas atteindre 
les filetages et les d6t6riorer. 
5 Cette operation peut ^ventuellement €tre suivie sous 

radiographie, mais il suffit d'un rep^rage de longueur sur les 
diff^rents 6l6ments et notamment sur la m^che pour savoir k 
quelle distance et sur quelle profondeur on peut enf oncer 
celle-ci pour atteindre les deux parties de l*os situ6es de 

10 part et d' autre des trous 21 et 22, sans aller au-del4 du 
n^cessaire. Lorsque le trou est perc4, on retire la m&che et 
son rooyen d'entraJnement, on retire le canon de petit diam^- 
tre 25 puis, par le trou cylindrique central du canon de plus 
grand diam^tre 23, on fait p6n6trer la vie 28 ou tout autre 

15 xnoyen ad6quat et I'on assure le vissage en faisant passer par 
le mtoe trou 27 un tournevis. 

La vis pr^sente de pr^f^rence une t6te k trou a six 
pans 29, permettant un vissage ais6 sans deterioration des 
tissus et de I'os. Lorsque la vis est en place, on retire le 

20 canon de grand diam^tre 23 et, aprds avoir d6viss6 l»6crou 

molet6 18, on peut retirer I'appareil pr6henseur 12. On notera 
k ce sujet que I'appareil pr6henseur dans le present exemple 
n'est plus utilise par la suite alors que, dans le second 
exemple, I'appareil pr^henseur sera utilise tout au long du 

25 proc6d6 de mise en place de reglage et de fixation du canon. 

Une fois enleve le prehenseur 12, on se retrouve done 
avec, implante dans le femur, le clou 1 muni de la pi^ce 
prismatique 4 avec sa tige filetee 8, bloque en place par 
l*ecrou 10. Si I'on se reporte k la figure 3 , on y voit repre- 

30 sente schematiquement un femur, dans la cavite medullaire de 
laquelle est implante le clou 1. L'extremite proximale de ce 
clou est situee en partie haute entre le grand trochanter 30 
et la tete du femur 31, l'6crou 10 se trouve legerement k 
I'exterleur de fagon que l»extr6mite proximale du clou se 

35 trouve legerement k l*lnterieur de I'os, comme represente en 
pointilies, 

Au-dessus de I'ecrou k six pans 10, oh voit la partie 
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cylindrique h deux pans 17 qui a servi pr6c6deinment. On place 
alors le patient sous radiographic de pr6f6rence avec un 
amplificateur de luminance et on I'oriente de fagon que les 
trous perc6s dans I*extr6mit6 di stale du clou, selon les 
axes 22* et tt' se trouvent de bout par rapport & l'6cran, 
c'est-A-dire que, en se reportant k la figure 4, on voit le 
clou 1 dans lequel est perc6 le trou 31. On va naintenant 
utiliser un appareil de type connu tel que le support 32 qui 
pr6sente une partie 33, de pr6f6rence circulaire, transparente 
aux rayons X, au centre de laquelle est perc6 un trou dans 
lequel on va enfiler une aiguille ou pointe 31. Maniant l*ou- 
til 32, on aindne 1' aiguille 34, de fagon d. amener 1' aiguille 34 
en alignement dans I'axe du trou 31. On enfonce 1' aiguille 
dans I'os par tous moyens ad^quats. 

Revenant & la figure 3 on va supposer que I'aiguille 34 
a 6t6 enfonc6e selon l»axe tt* du trou 35 perc6 dans le clou 1, 
cet axe est parall61e ^ I'axe zz* d'un second trou 36 voisin 
perc6 dans le clou 1. On roonte alors I'appareil de visfee 37 
essentiellement constitu6 par deux barres 38 et 39 articul6es 
entre elles grice d un syst^me de serrage 40 de tout type 
classigue passant dans les fentes longitudinales 41 et 42 des 
barres 38 et 39. La barre 38 porte k son extr6init6 deux tiges 
oppos6es syxn^triques 43, dont on va disposer I'une & l*int6- 
rieur d'un trou axial 49 de la tige 7 filet6e en 8. Ces deux 
tiges symfitriques permettent de travailler A droite ou k 
gauche selon les cas en tournant la barre 38 de 180*». Ce 
dispositif va done permettre de s' assurer que 1' ensemble des 
deux barres 38 et 39 et de I«extr6mit6 de la tige 43 intro- 
duite dane le trou 49, sont bien dans un mSme plan. A 1* autre 
extr6mit^ de la barre 39 est pr6vue une pi6ce 44 susceptible 
de rotation et de fixation en 45 sur la barre 39, par tous 
moyens ad6quats, cette rotation ayant 6galement lieu dans le 
plan qui vient d'etre d^fini. 

Cette pi dee support 44 est munie de deux m&choires 46 et 
46" et des systdmes de serrage respectifs 47 et 48, ces mAchoi- 
res pr^sentant ainsi chacune un trou que I'on va, dans ce qui 
suit, caler sur les axes tf et 22'. Dans le trou de la roachoi- 
re 46 on introduit, comine on I'a vu pr6c6deminent d propos du 
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prShenseur 12, un canon de grand diamdtre. Si I 'on se reporte 
k la figure 5 qua est une vue agrandie de I'extr6mit6 basse de 
la tige 39, on retrouve les mSchoires 46, 46' et les axes zz ' 
et tt', Dans les deux xn&choires, on met en place un canon de 
5 grand diam^tre 50, 51 et un canon de petit diam^tre 52 et 53, 
ces canons pr^sentent les parti cularit6s suivantes: leur forme 
g6n6rale est la m&ne que celle des canons rencontres & la 
figure 1 (23 et 25), mais leurs t6tes ne sont pas compl^tement 
circulaires, et pr6sentent un in6plat en 54 de facon ^ les 

10 emp#cher de tourner I'un par rapport h 1' autre, c'est-i-dire 
autour des axes tt' et zz", ledit m^plat suivant une corde, de 
circonf6rence, sur chacune des tStes des canons 50, 51, 52, 
53. Par ailleurs les canons de plus petit diamdtre 52 et 53 
pr6sentent des tiges 55 et 56 sensiblement paralldles aux axes 

15 tt' et zz', qui p6ndtrent dans les trous correspondents des 
tStes des canons de plus grand diamdtre 50 et 51 et de la 
barre 46. Apr^s avoir plac6 ces canons dans les m&choires 46 
et 46', on serre les mSchoires 46 et 46' et on va amener I'axe 
tt' des canons 50, 52 dans I'alignement de I'aiguille 34 

20 plac6e pr^alablement , coiiime indiqu6 ci-dessus dans le trou 35 
du clou 1. 

Ayant introduit le canon 52 autour de I'aiguille et 
lorsque I'aiguille est bien ax6e dans le canon, on serre en 45 
et 40 de facon & obtenir la rigidity de 1 'ensemble de I'appa- 

25 real 37. Lorsque ceci est assur^, cela signifie que la pointe 
extreme 40 de la tige 4 3 est introduite dans le trou 49 de la 
tige filet6e 8. I*a barre 38, la barre 39, le support 45 et les 
axes des canons 50, 51, 52, 53 sont dans un mtoe plan, c'est-^- 
dire dans le plan des axes zz' et tf des trous 35 et 36 

30 perc^s dans le clou 1. On va alors faire p6n6trer dans le trou 
central du canon de petit diam^tre 52 en tour ant I'aiguille 34, 
un foret creux mont6 sur un syst^me d 'entralnement ad^quat, et 
I'on va percer ainsi I'os en prenant les m&nes precautions que 
pour la vis 28, c'est-i-dire en prenant des mesures sur la 

35 distance d ' enf oncement de fagon & ne pas aller au-deld de ce 
qui est necessaire. Lorsque le trou est perc6, on perce un 
second trou avec un foret plein d travers le trou -central du 
canon 53, c*est-^-dire selon I'axe zz', en prenant les mfimes 
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precautions. 

Lorsque cette operation est terroinfee, on se retrouve par 
consequent avec un foret plein, passant par le canon 52 et 
traversant l*os et le trou 36, et un foret creux et une aiguil- 
5 le passant par le trou central du canon 52 et par I'os et le 
trou 35 perce dans le clou 1. On enl&ve alors le foret creux 
et 1' aiguille, ainsi que le canon de petit diamStre 52 et 
travers le trou axial du canon de grand diamdtre 50, on fait 
p^n^trer une vis d'un type Equivalent k la vis 28 mais g6n6ra- 

10 lement plus courte, et I'on va la fixer dans les mantes condi- 
tions. Une foia cette vis fix^e, on d6monte le foret plein et 
le canon 51, on d6monte 1 'ensemble du viseur et I'on visse 
directement une vis dans le trou 36 et dans celui qui vient . 
d*6tre perc6 coaxialement dans I'os selon I'axe zz ' . 

15 Lorsque cette operation est termin^e, le clou 1 se 

trouve done fix6 par des vis selon les axes yy'; zz' et tt'. 
II ne reste plus alors qu'ii terminer 1' operation par tous les 
moyens ad^quats. En ce qui concerne l'extr€mit6 proximale du 
clou on desserre alors l'6crou 10, on retire cette pi^ce et on 

20 visse A la place, sur 1 ' extr6iiii t6 filet^e 8 de la tige 7, un 
bouchon, par exemple en matidre plastique, qui va se trouver 
noy6 dans le f&nur, dans la zone situ^e entre le grand tro- 
chanter 30 et la tete 31 et I'op va terminer 1 'operation par 
les moyens classiques. 

25 Ainsi, a-t-on pu, grSce au pr6henseur 12 et au disposi- 

tif de visEe 37 et & leurs accessoires, assurer la mise en 
place, le r6glage et la fixation en position du clou dans son 
ensemble, c'est-ft-dire muni de ses vis de fixation et de son 
bouchon. 

30 On va maintenant passer A la description d'un dispositif 

permettant les operations 6quivalentes sur un tibia 61, dans 
lequel on va retrouver un certain nombre d 'elements equiva- 
lents que I'on designera par les memes numeros de reference. 
On se reportera & la figure 6. 

35 La figure 6 represente en perspective cavalidre tr^s 

8ch6matique 1' application des dispositifs et du precede con- 
formes & I'invention d un tibia 61. Le f6mur 61 est represente 
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en position fortement fl^chie et la rotuie est indiqu6e sch6- 
matiquement en 62. On a n6glig6 tous les tissus et en particu- 
lier, les muscles, tendons et ligaments, pour simplifler la 
figure. Alors que pour le f6xnur on p^ndtre dans I'os en per- 
5 gant la parti e haute au voisinage du grand ^rochan^er 30 dans 
la zone qui s6pare ce dernier de la t§te du f^rour 31, en ce 
qui concerne le tibia 61 on est plus g^n6 car, d'une part, en 
partie basse, 1' ensemble du pied et du talon rend difficile 
I'acc^s au tibia 61, tandis qu'en partie haute, on ne peut y 
10 parvenir sans trop de difficult^ qu'en fl^chissant au maximum 
le genou, comme repr^sent^ k la figure 6. Mdme dans ce cas, un 
accds axial est encore relativement difficile, du fait §gale- 
ment de la presence des diff6rents tendons, ligaments et 
muscles. 

X5 En consequence, le clou tibial affecte en g^n^ral une 

forme recourb^e de fagon de p6n^trer par un trou perc6 dans la 
partie haute du tibia 61 qui n'est pas axiale, mais qui est 
. d6port6e vers I'avant de la rotuie, ce qui permet d'introduire 
le clou dans le canal m^dullaire, mais le clou pr6sentant une 

20 courbure notarament en partie haute. Le clou utilise pour le 

renforcement du tibia 61, est de mSme conception que le clou !• 
utilise pour le f6mur, sa section est 6quivalente, c'est-iL- 
dire qu'elle r6pond S la definition de la figure 2, et ce 
clou 1' est perce de trous de fixation, que l*on a d^sign^ par 

25 les mfimes references que pour le clou f6rooral, k savoir le 

trou 21 selon I'axe yy' qui n'est plus ici d 45 • par rapport A 
I'axe de 1 'ensemble, mais qui est orthogonal et les trous 35 
et 36 respectivement selon les axes tt* et zz'. 

On peut egalement selon une forme preferee de I'inven- 

30 tion, percer un trou 67 selon I'axe uu' dans la partie coudee 
du clou 1'. Lorsque le haut de I'os est prepare pour la mise 
en place du clou, on monte sur le clou une pi^ce prismatique, 
representee sch6matiquement et parti ellement d la figure 6 de 
mdme type que celle utilisee ^ la figure 1. Neanmolns, apparais- 

35 sent sur cette figure 1 les elements suivants de cette piece 
identiques d ceux de la figure 1, l^ecrou 10 d six pans, se 
vissant en 11 sur les filets de la partie proximale du clou 1-. 
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La partie cylindrigue A deux pans 9 prolong6e par la 
tige filet6e (7, 8 de la figure 1) sur laguelle viendra se 
visse l'6crou molet^ 18 dans des conditions analogues k celles 

de la figure 1. 

Le pr6henseur 12* utilis6 pour le tibia 61 pr6sente 6gale- 
ment des points cominuns avec le pr6henseur 12 femoral. Deux 
pieces en forme de doigts 17 viennent roaintenir la partie 
cylindrique 9 par ses deux pans et l*6crou 18 molet6 fixe la 
partie recourb^e 19 qui a 6t6 enfilte sur la tige filet6e 8. 
Cette partie recourb6e 19 permet, comme pour le f^mur d'ap- 
puyer sur 1 •ensemble, pour assurer 1 ' enf oncement du clou 
tibial dans la cavit6 m^dullaire au besoin par percussion sur 
la surface 19. 

Le pr6henseur tibial 12' prSsente, par ailleurs contrai- 
rement au pr^hensfeur £6moral 12 de la figure 1, une barre 63 
repli6e par exemple angle droit, dont I*extr6mit6 64 est 
solidaire de la partie recourb6e du pr6henseur au voisinage 
des doigts 17 de prises du cylindre ii deux pans 9, et de la 
douille k travers laquelle passe la tige filet^e 7, 8 et dans 
laquelle on vient assurer la fixation au moyen de l'6crou 
molet6 18. Cette partie en L, 63 se d6veloppe done selon un 
premier axe sensiblement perpendiculaire ^ I'axe xx' de la 
partie proximale du clou 1 et ainsi que du prisme 4 et de. sa 
tige 7r 8, 1' autre partie en L se trouvant sensiblement paral- 
161e a cet axe xx" - Sur cette seconde partie est pr^vue une 
douille ou partie cylindrique tubulaire 20, dont I'axe yy* est 
perpendiculaire d I'axe xx' et le coupe au centre du percage 21 
Apr^s avoir inont6 le pr^henseur 12' sur 1 'ensemble prisme 4 et 
la tige 7, 8 et I'avoir fix6 grace k l'6crou molet6 18, on va 
percer I'os selon I'axe yy' et monter une vis dans le trou 
filet6 21, grace d la douille tubulaire 20 et dans les mdmes 
conditions que I'on a op6r6 k la figure 1, pour la mise en 
place de la vis 28 dans le trou de mfime r6f6rence 21. 

La partie basse du L 63 est solidaire d*un 6trier 
en U, 64/ dont les deux extr6mit68 portent des douilles cylin- 
driques 65 et 66 coaxlales de I'axe uu' qui traverse le clou 
dans I'axe de la perforation 61, I'axe uu' est de pr^f6rence 
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sensiblement octogonal ^ I'axe yy' et au plan de symetrie du 
clou 1'. II est possible grace k I'une quelconque des douil- 
les 65 et 66 de percer l*os et d* insurer une vis de fixation 
dans le trou filet6 61 dans les mfimes conditions que I'on a 
5 pratiqu6 pour I'axe yy* A cette mSrae figure 6. 

Contraireinent au proc6d6 mis en oeuvre pour le montage 
du clou femoral, au cours duquel on a d6roont6 le pr6henseur 12', 
on le garde ici en place: en effet si l*axe uu' du trou 67 
passe sensiblement par I'axe de la partie distale du clou 1*, 

10 les axes uu'; zz* et tt* peuvent 6tre coplanaires, on comprend 
done que I'on peut se rep6rer par rapport aux douilles 65 et 
66, pour s'aiigner gr&ce d 1 'ensemble- viseur 37 en vue du 
pergage de la partie basse du tibia 61 et de la mise en place des 
vis dans des trous 35 et 36. Le viseur 37 n'est plus mont6 en 

15 croix mais aligns, de sorte que les pointes sup6rieures sym6- 
triques 43 peuvent fitre utilis6es I'une ou 1' autre pour p6n6- 
trer dans I'une des douilles 65 ou 66. Si grftce au dispositif 
de la figure 4 on a mis en place une aiguille 34 dans le 
trou 35 situ6 dans la partie distale du clou 1', on va pouvoir 

20 monter le viseur 37 en faisant passer 1 'aiguille 34 non repre- 
sentee d la figure 6, et le foret creux dans le trou de la 
mUchoire 46, c'est-4-dire selon I'axe tt' . 

Dds lorsr qu'une des pointes 43* est cal^e dans la douil- 
le 65 et que la machoire 46 est ax6e par son trou sur I'ai- 

25 guille et le foret creux, le plan des axes uu*; 22.' et tf se 
trouve ainsi d^fini. On va pouvoir alors proc^der comme pour 
le clou femoral, k savoir percer I'os selon I'axe tt' avec un 
foret creux puis percer I'os selon I'axe 22' avec un foret 
plein, puis apr^s avoir retir6 les canons pr6alablement mis en 

30 place comme pour le clou femoral, mettre en place les vis 

correspondantes. Lorsque I'op^ration est termin^e on d6monte 
le viseur 37, on d6monte le pr6henseur 12' aprds avoir d^vi ss6 
I'^crou 18, on dSvisse l'6crou h six pans 10, puis on ferme la 
partie proximale du clou k I'aide d'un bouchon viss6 sur la 

35 partie filetde proximale du clou 1' et on terroine 1' operation 
par les moyens classiques, Comme on I'a soulign6 k propos des 
douilles pratiquement sym6triques 65 et 66 qui permettent de 



BNSOOCIO: <FR 2S47006A1 J_> 



15 



2647006 



travailler sur le tibia 61 d'un c6t6 ou de 1* autre, on peut 
^galement travailler sur une jarabe droite ou sur une jambe 
gauche, d'aalleurs les deux pointes sym^triques 43 peuvent 
6tre utilis4es pour le montage d'un clou femoral, soit sur la 
5 jambe droite, soit sur la jambe gauche selon I'acc&s A la 

partie haute du f^mur en prenant I'une ou 1* autre des pointes, 
c'est— d-dire , en placant la barre 38 dans un sens ou dans 
1 'autre selon que l*on travaille du c6t6 droit ou du cdt6 
gauche • 

10 Par ailleurs, les mSchoires 46 et 46' 6tant de forme 

sym6trique, elles peuvent gtre utilis^es soit par un cdt£, 
soit par 1' autre, ainsi que les diff brents canons correspon- 
dants • 

Bien eiitendu, la pr6sente invention n'est pas limit^e 
15 aux modes de realisation d^crits et repr^sent^s, mais elle est 
susceptible de nombreuses variantes accessibles i I'homme de 
I'art sans que I'on ne s*6carte de 1' esprit de I 'invention. 

20 



25 



35 
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REVENDICATIOMS 

1.- Dispositif pour la mise en place, le r^glage et le 
montage in situ d'un cou de renforcement (1, 1») pr6sentant 
une pointe distale, et une tige creuse perc^e transversalement 
de trous filet^s (21, 35, 36, 67) caract6ris6 par le fait 
qu'il comprend un 6l6ment de fixation sur I'extr6init6 proximale 
du clou (ou tfete du clou) comprenant coaxialement et solidaire- 
ment une partie (4) s' insurant dans le creux du clou (1, !•) 
et de mSine section, une partie plus large (6 1 se calant -sur 
1' extremity proximale du clou (1, 1*), un organe de calage en 
rotation (9) et une tige (7) dont I*extr6mit6 (8) est filet^e 
exterieurement etperc6e (49) axialement, cet 6l6ment de 
fixation pr6sentant des moyens (10) de blocage sur la tfite du 
clou. 

2. - Dispositif selon la revendication 1, caract^risS par 
le fait que les moyens (10) de blocage sont constitu6s par un 
6crou se vissant sur des filetages extSrieurs de la t^te du 
clou (1,1"). 

3. - Dispositif selon l*une des re vend! cations 1 ou 2, 
caract6ris6 par le fait que le clou prSsentant une section de 
forme g^n^rale triangulaire k sommets et cdt^s arrondis et une 
fente le long d'une g^n^ra trice du clou, la partie (4) de 
l'416ment de fixation pr6sente une section de ladite forme, y 
compras la section de la fente (2) . 

4. - Dispositif selon I'une des revendi cations 1 &.3, 
caract6ris6 par le fait que l*616ment pr£henseur (12, 12") 
pr^sente un trou (15) dans lequel p6ndtre l'61^ment de fixa- 
tion, ledit pr^henseur (12, 12' ) pr^sentant des organes (17) 
de calage en rotation coop^rant avec 1' organe (9) du systdme 
de fixation, un 6crou (18) se vissant sur la partie filet^e (8) 
de la tige (7) dudit systdme assurant le blocage axial du 
prShenseur (12, 12') sur I'^l^ment de fixation. 

5. - Dispositif selon I'une des revendi cations 144, 
caract^ris6 par le fait que I'^l^ment prShenseur (12, 12') 
pr6sente une partie (19) proche de I'axe du trou (15) formant 
appui pour 1 'enfoncement du clou (1, 1') dans la cavitS. 

6. - Dispositif selon I'une des revendi cations 1^5, 
caract6ris4 par le fait cue l*6l6nr.ont pr^henseur (12, 12') 



2647006 



17, 



presente au moins un moyen de guidage (20, 65, 66) coaxial 
avec un trou correspondant (21, 67) du clou (1, i'), 

7, - Dispositif selon I'une des revendi cations 1^6, 
caract6ris6 par le fait que l«616ment de vis6e (37) comprend 

5 au moins une barre (38, 39), des moyens de calage (43) et des 
moyens de guidage (46, 46*). 

8. - Dispositif selon la revendication 7, caract6ris6 par 
le fait qu'une partie des moyens de calage (43) s* insure dans 
le trou (49) de l«616ment de fixation. 

Dispositif selon la revendication 7, caract6ris6 par 
le fait qu'une partie des moyens de calage (43) s' insure dans 
I'un des moyens de guidage (65, 66) de l'61€ment pr6henseur. 

• 10.- Dispositif selon I'une des revendi cations 7 i 9, 
caract^ris^ parole fait que l'6l6ment de vis6e comprend deux 
15 barres (38, 39) articul6es entre elles et r6glables en posi- 
tion relative. 

11. - Dispositif selon l«une des revendi cations 7 A 10, 
caract6ris6 par le fait que l'6l6ment de vis6e (37) pr6sente 
des moyens de calage (43) sym6triques. 

9n 

12. - Dispositif selon I'une des revendi cations 7 4 ll, 
caract6ris6 par le fait que l'61fiment de vis6e (37) pr6sente 
une partie orientable et r^glable (44) portant les moyens de 
guidage (46, 46" ). 

13. - Dispositif selon I'une des revendi cations 7 i 12, 
25 caract^risS par le fait que les moyens de guidage (46, 46') 

sont constitu6s par des 616ments de serrage. 

14. - Dispositif selon I'une des revendi cations 7 A 13, 
caract6ris6 par le fait que les moyens de guidage dudit dis- 
positif (20, 65, 66, 46, 46') pr^sentent un passage tubulaire 

^0 dans lequel peuvent s' insurer des canons tubulaires (20, 23, 
50, 51, 52, 53). 

15. - Dispositif selon la revendication 14, caract^risS 
par le fait que chaque canon presente une partie tubulaire et 
une tete 61argie (24, 26) perches coaxialement . 

^5 X6.- Dispositif selon I'une des revendications 14 ou 15, 

caract6ris6 par le fait que dans chaque passa<;e tubulaire des 
moyens de guidage (20, 65, 66, 46, 46') peuvent s'ins6rer 
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concentriquement deux canons (20-23, 50-52, 51-53) I'un de 
petit diamfetre 1- autre de plus grand diametre pouvant coulis- 
ser 1-un dans 1 -autre, le diamStre int6rieur du canon de petit 
diam^tre (23, 52, 53) correspondant ^ celui n^cessalre pour le 
guidage du percage de l'616n.ent oblong, le diamStre int6rieur 
du canon de plus grand diamitre (20, 50, 51) correspondant & 
celui de la tete des vis (28) i mettre en place. 
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